-——--Auto-installation d’un systeme solaire----

(Oise)Secteur nord région parisienne.

Pascal 160@yahoo.fr

Quelgques chiffres.

Achat d’une maison au sud de | * Oise en 2003.

- Consommation en fuel de 3300 litres. ECS + CHAUFFAGE.

- Montage d’un systeme solaire rudimentaire ECS pour essai en février mars 2006.
- Constitué d’un capteur 779 € + bricolage d’un ballon 300 litres.

- Gain de 900 litres de fuel sur 1 année. (4 adultes).

- Reprise et complément d’isolation, agrandissement de mon solaire.

- Année 2007 consommation 1560 litres de fuel.

- Gain de 53% par rapport a 2003.

Projet :

- Souhaite et commence a attaquer le chauffage.

- Dépose d’un permis de travaux en mairie.

- Réorientation de mes capteurs.

- Espére réduire la consommation a 1000 litres maximum.

-——-LE PILOTE DE L” INSTALLATION----

----ZELIO DE SCHNEIDER----
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----CARACTERISTIQUES ET FONCTIONNALITES DU ZELIO----
----DESCPITIF DE MON INSTALLATION----

----SCHEMA HYDRAULIQUE----




-—---ZEL10 DE SCHNEIDER----

----CARACTERISTIQUES ET FONCTIONNALITES----

Mini (automate) SR3 B101 BD

[6] Relais Zelio Logic 2
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SR3 = possibilité d’adjoindre un module complémentaire entrées/sorties, ou de
communication.

SR3 B10 signifie 10 entrées/sorties.

SRx Bxx BD : BD alimentation continue , seuls les appareils en alim = sont aptes a traiter les
entrées analogiques.

SR2 = module figée pas d’extension possible.

Composition :



Une fois les entrées/sorties déterminées, les modules ont pour les SR3 tout au moins :

28 relais (bobines internes). De M1 a MV.

o Commentaire Mo Commentaire
o1 w1 |1 Dk vidange 15| MF I'Ts R
0z mz 5| R [T CPT=25" 16 MG IT[s5]R
03| m3 I'5|R 17 MH LIl |s5|R
04| w4 115 [ R [Recyclage 18 md [T[T]58]R
05| M5 I'ls|R Recyvel vers-=120 [19] MK [[T]s|R
06| e I15|RRecycivers-=200[20] ML [T [T [S|R
o7 | m7 mAM S0 1200 |21 MM LIl |s5|R
08| ma F 22| MFP HERERE
09| My F [WMODE HIVER 23 M [[T]s|R
10] i Demande vers=324] MR [L[T[S]R
11 wme [ L[] Recycircul-= 3o0u]26] ms |[L|[J[S|R
12 mc [ T[T Wemo autoris 120026] MT [L[T[s[R
13| MD S | R Deblocage parle [27] MU [ T[T ]S [R
141 ME 5| R 261 wtv [T T BENRNMemoire de vidar
Fonction :
Relais simple : Télérupteur : Set : Reset
] [T] =] [’I

X sorties en fonction du module.

X entrées TOR/analogique
en fonction du module.

- o Commentaire
o Commentaire 01 E
W1 o 1158 | R |Circulateur solairg 02| 12 MODEETE
02 Q2 I 5| R Evde vidange 03 ] MODE CHALIFFA
03| @3 118 | R EV purge air TEIE
04| 4 I'ls|R Recyclage-=120 | 05 15
HEEE I'1s | R [2001ts sur maisad 0Bl 16
06| Qf 18 | R EV Cumulus 300 o7l 17
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10] o [TIT]s]R 11] 1B " BALLON 300
12| I [T CAPEUR
13| ID [T° CHAPPEE
14| IE [T° ECHAMGEUR
18| IF  [T° Reour chauffag
16| 16 [caguse recur vanh
16 blocs temporisateurs. 16 comparateurs analogiques. 8 horloges.
Mo Commentaire [0 Commentaire Mo Caommentaire
01 Ti1 F [Tp T 25° mini maf 01 A1 [T33° mini march 01 &1 |Razde ©1 4 8.h0
2| T2 R [T°120=44" 02| A2 [T"120L=44"° 02| &2 |Rechauff11H 13
03] T3 R T capteur= T° ha 02| A3 Trcapt=T"300 Lis 03| &3
4| T4 F [Tp Capt=12" surk 04| A4 [Diff 12° captr300 L 04| &4
na| T4 B Ifiltre tp vidanoe si 05| A5 |Capt=5° hors gel 05| A
06| TH F [T°120L=50" 06| AE [T"120L=50° 06| &6
oy Tv R Tempo finition rer 07 AY [T° Echang=40" 07| &y
0g| T8 F [T° echangeut/rato 08| AR [T° Echandg=T" retq ng| ha
09| T4 F TP inversion utilis 09| A9 [T°balon=40°
101 TA F 100 A% T capt=T"Echand
11| TB R Tempo de vidang 11| AR |Diff12° capt 20 1
12 TC F TP purge air cpt 121 AC T capt=T" 120 Lis
13| TO | T | R 13| AD  |Diff 12° captecha
14| TE TR 14| AE [T° ECHAMG=HES"
15| TF TIR 15 AF
16| Tc [ R |defaut soleil 16| AG




16 blocs affichage de valeurs 16 compteurs 4 touches programmables

Cammentaire R[] Commentaire o Commentaire

Fx1  Misut® capteur 0| 1 [C|D|R 01 1 |affichage t"captey

FxZ Iisu T° 300 Lis 0| <2 (¢ |D|R 02| 72 |affichage t"300Ltg

F¥3 Wisu T° echangey 2| c3 |[C|(D|R 03| Z3 |affichage T° echa

F¥4  MWisu T° retour cha 04| C4 [C|D|R 04| 74 [affichace t® retour
Fxa 05| o5 | |D|R
R 06| CE (¢ |D|R
RHY 07| <cy¥ | |D|R
Fxa 0| <8 | |D|R
8 09| <9 | |D|R
A 10| ¢cA |([C|D|R
F+B 11| B |C|D|R
12| THC | REC 12| ¢ | |D|R
13| THED | RHD 13| D |¢|D|R
14| THE | R¥E 14| CE |C|D|R
15| THF | BHF 18| CF |¢|D|R
16| THG | BHG 16| ¢G5 | DR

Dans ce petit appareil il y a quand méme de quoi programmer et solutionner nos problémes.
Sait passer a I’heure été/hiver si cette fonction est validée.

Avantage :
- Le simulateur, pas besoin de se connecter a I’automate pour tester son programme

Inconvénient :

- Ne travaille pas sur mots.

- Ne posséde pas d’autres comparateurs autres que pour les compteurs ou les
analogiques.

En cas d’extension (ajout d’un module E/S pour SR3 XXX) le nombre de blocs de fonctions,
comparateurs, bobines internes, blocs temporisateurs restera le méme.

C’est le module de base qui embarque le systeme de programmation ainsi que le nombre de
blocs fonctions.

Voila en gros les possibilités d’un module ZELIO.

PHOTO du SR3 B261 BD que j’utilise

Composition

- 10 sorties de Qla Q10.

- 10 entrées strictement TOR de 11 a IA.

- 6 entrées peuvent soit étre TOR soit étre analogique 0-10V selon les besoins de
IBalG
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Langages de programmation.

Langage LADDER, dit langage a contact, c’est le langage électricien.
Comme ci-dessous.
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Ouen FDB.

La figure suvante présente un exemple d'une fenétre d'edition en langage FBD :
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Peut se programmer sans logiciel par intermédiaire de I’afficheur.

%Illustration :

M- -M3- = = = - T1= = - SM1
- TT1

L r & » Menu/OK |

(je déconseille sauf programme simple).

Exemple de configuration d’un type de ZELIO par simple click de souris.

Choix du module

ie du module

rograrmrner

Alimentation | Entrées Entrées Mistes Sorties Référence
Tout Ou Rien | TORAnalogique | Tout Ou Rien | Clavier

244DC 10TOR 6 (0-10%) 10RELAIS Qui i LD/FBD | SR3BZ2E1BD

244DC 10TOR 6 (0-10%) 10TOR STATIOu i LD/FBD | SR3B262BD
24VAC 16 TOR 5 10RELAIS Qui i LD/FBD | SR3BZG1B

100-240AC 16 TOR 5 10RELAIS Qui i LD/FBD | SR3B2ETFU

Pour la programmation, personnellement j’ai opté pour le langage a contact LADDER.
Plus simple a mettre en ceuvre et plus facilement modifiable .
C’est mon opinion, elle n’engage que moi.

Point de vue colt, 180 € TTC le SR3 B261 BD(le plus gros de la gamme ZEL10).
Les convertisseurs de T° type RMPT33BD 53 € TTC.(marque SCHNEIDER.)
Achat du matériel a titre personnel , j’ai bénéficié du tarif fournisseur de ma société.

Il existe des modéles de convertisseurs Pt100/0-10V a faire soi méme sur le forum.
Les sondes de type PT 100 3 fils, récupération ¢a et la. Je suis électromécanicien de métier.

Info :
Sur E-BAY, j’ai vu des ZELIO partir pour moitié prix de ce que j’ai payé le mien snif !.

Fin de la présentation globale.




MISE EN OEUVRE

Je passe sur la configuration du ZEL 1O c’est intuitif point de vue logiciel on repere la
référence on click et c’est OK . (voir page ci-dessus).
Ensuite choix du langage on se laisse guider, c’est tout bon.

AFFICHAGE DE VALEUR SUR ECRAN ZELIO.

4 touches de z1 a z4 sont paramétrables.

Les touches en facade du ZEL 1O peuvent étre affectées pour affichage sur écran a cristaux
d’un compteur, d’une valeur analogique ou autre.

Dans mon cas la Z1 est affectée a la visue tension entrée ana (entre 0 et 10 volt ) du
convertisseur de T° de la sonde capteur.

Exemple : convertisseur de T° RMPT33BD gamme 0-10 v pour T° de 0 a 100 °.
Je n’ai pas jugé utile de travailler au dela des ces valeurs.

Action sur Z 1 affichage tension entrée ana sous forme Ic= 4.5 V.
I pour input ; C pour entrée ana en position C ;( si 10v = 100° donc 4.5v = 45°) mentalement il
faut multiplier par 10 pour retrouver la valeur vraie de T°

Dans mon cas
Ic : ¢ pour capteur.
Ib : b pour ballon.

pal TH1 WISU DE LA TEMSION /T*CAPTEUR

1
L

Claffichage t*capteur Dz 1° captaur

Affectation au bloc TX1 de la valeur a afficher au choix dans la liste déroulante.

Commentaire
AD Hystérésis Diff 12° capt/echangeur
AE Référence T ECHANG>E5"
Ib T BALLON 300
I T CAPEUR
Id T* CHAPPEE
le T ECHANGELR

If T* Reour chauffage

Sur chaque fenétre de contact, de bloc, de tempo, il y a 2 onglets un pour paramétrage, et un
pour commentaire, je conseille fortement d’inscrire le commentaire pour relecture et
dépannage du programme c’est tellement plus confortable.




Mo | Contact 1 Contact 2 Contact 3 Contact 4 Contact 5 Eobine Commentaire
WALEUR * 10 POUR CONVERSION AL REEL

- LECTURE 2.6 ™0 = 25" REEL

71 Tl WISU DE LA TEMSION T*CAPTEUR
o0z o D

Oaffichage t°capteur Dvisuy t° capteur

72 T2 WISU DE LA TEMSIONT® BALLON
003 o D

Haffichage t7300Lts DClvisy T° 300 Lts

73 T3 WISU DE LA TEMSION/T® ECHANGEUR
004 o D

Dlaffichage T° echangeur Dhyisu T echangeur

74 T4 WISU DE LA TEMSION/T® RETOUR CHAUFFAGE
s o D

Haffichage t° retour ch. . Olvisu T° retour chauffa...
o0&

Ci dessus, la prog pour visualisation sur afficheur des mesures analogiques de mon
programme en fonction des touches Zx selectionnées.

Régulation sur le ZELIO.

Une fois ce probléme de régulation résolu, la programmation du ZELIO est simple et
sans souci.

Cceeur de la régul : Création du différentiel de T° du capteur sur le ballon.
Dans mon cas différentiel de 12° si capteur >12° alors MF-> marche circulateur .

Schéma type de base pour :(recopier cette ligne, et ca marche)
Fonctionnement capteur>12°sur ballon. A4
Arrét capteur>3°sur ballon. AG
Arrét strict capteur<=T° ballon. A3

A3 as ad [ F Marche circulateur.
e e 1
-~ | -
OITocapt=T300 Lts Dlarrét si T° captex3° .. |DIDiff 12° capt/300 Litres
AP

Entrées analogiques #

Ib Ic Id le If

ci-dessus systeme a I’arrét. contact : A3 est NO , AG est NF, A4 est NF, MF est NO

Loc] alz ad [wF Marche circulateur
T T 1
| -
CITecapt=T°300 Lts Dlarrat si capt=3° sur b, S0 12° capt/300 Litres
MF

Ib lc Id le If

ci-dessus systeme en marche : (ligne de contact rouge d’un bout a I’autre.)

Entrées analogiques |




Paramétrage du contact analogique A3 (NO)

Comparateur Analogique

Opératewr de oo

Walewr 1

de comparaison

Yaleur 1

Waleur 2

W errouillage




Choisir 1 contact ana ici A4, le positionner sur le dessin, double click sur le contact pour
ouvrir fenétre de paramétrage .
Choisir le symbole +H Hystéreésis
Valeur 1 choisir IB entrée ana ballon.
Valeur 2 choisir IC entrée ana capteur.
Entrer la valeur du différentiel en numérique (0-10V pour 0-100° donc 12° s’écrit 1.2)
Refaire de méme pour le contact AG et A3.

Ce systeme marche a la perfection, j’ai perdu quelques heures a en rechercher le
fonctionnement.

La fenétre avec les petits potentiometres n’apparait que lors d’une simulation, pour réglage
programme lors de la programmation, elle n’apparait pas donc ne la cherchez pas.

Info:
Lors de la mise au point d’un programme, Sans avoir le ZEL10O(donc hors connexion) vous
pouvez monter le programme et dans la foulée , vous pouvez tester le prog sur I’ordinateur.
E 18] x]
=121 x|

MODE SIMULaTION i B iE e

06 ©F

Il faut appuyer sur le bouton Run , appeler la fenétre des potentiometres située bans le
bandeau en bas (appel par click sur symbole ci-dessous, )

=

(click gauche maintenu sur la petite barre jaune du potentiometre choisi, et la valeur ana
évolue selon le déplacement de la souris)

Dans ce bandeau vous y trouverez aussi les entrées (le symbole du bouton) pour simuler,
forcer un bouton ou un contact extérieur , vision des sorties (I’ampoule), le découlement des
tempos, et I’état des comparateurs ana (jumelles).

(appel par click sur le symbole , et la fenétre apparait)

Enfin bref, on peut tout tester sur le bureau sans I’automate, le logiciel est tres intuitif.
En visu le contact est bleu donc pas de passage, le contact est rouge condition atteinte.
Toute la ligne est rouge, passage complet jusqu’a I’actionneur (bobine interne ou sortie).

Pour moi c’est le point fort et pratique de ce petit automate c’est un véritable jouet.
J ignore si Crouzet ou autre font de méme.



Principe simplifié et concret de mon installation.

Dans mon cas, le ZELIO gére 3 ballons + capteurs, soit un total de 5 sondes PT100, (bient6t
6)je m’éloigne un peu du schéma de base, sinon le programme devient difficile a relire et a
modifier a la volée.

Dans ce cas, le contact A3 (exemple de base est asservi au temporisateur TT3 qui récupere les
différents mode de marche selon que je fonctionne sur le 300 litres ECS, sur le 120 litres ECS,
ou que je suis en mode hiver en passant par échangeur.

Cette tempo TT3 sert a limiter les fluctuations de mesure des différentes sondes. (J’ai aussi
placé un condensateur 1000uF sur chaque entrée analogique, stabilité de mesure garantie.)

WE 23 ™ T° CAPTEUR>TF T° BALLONS
]
- ~ |-
ORecycl vers->300 Litres D capt>T°300 Lts 0T capteurs T° ballons
W5 AC
" o
ORecyel vers->120 Litres DTecapt>T° 120 Lts
=] BB,
- - %
OMODE HIVER OITecapt=T°Echangeur

Je procede de le méme facon pour le différentiel de 12° capteur>au ballon

MG ad T3 TT4 TP BALLONMS =12* CAPTEUR POUR MISE EN
T o MARCHE DU RECYCLAGE
el - L
DRecyc\ wers->300 Litres D0 12° capt/300 Litres Bre capteurs T° ballons DTp Capt=12% sur ball
5 aB
T
-
DRecyc\ wers->120 Litres D0 12° capt120 Litres
1] aD
T
o
CMODE HIVER EIDiff 12° capt/echangeur

Le schéma de fonctionnement du circulateur devient celui ci-dessous, personnellement je
n’arréte la circulation que si T° capteur <= T° ballon.

T3 T4 [ mF Marche circulateur.
1
L
0T capteur» T° hallons DTy Capt=12° sur ball...
hF
Entrées analogiques |
Ib lc Id le If
~ 2.49| ,‘. 4.09] ( 0.0%] f 0.0%] ,r 0.0%] ‘
Condition d’arrét ci-dessous.
T3 T4 [ wiF Marche circulateur.
1
— — L
0T capteurs T° hallons OITp Capt>12° sur ball...
F
/—

Ib Ic Id le If

Entrées analogiques #




Comme on peut le voir, une fois la régulation différentielle établie, on peut programmer ce
petit automate de facon simple et rapide, de plus le petit simulateur est tres efficace pour les
tests programmes.

L’automate n’est nécessaire qui si I’installation sort de I’ordinaire et va au dela de ce qu’un
module dédié solaire ne sait plus faire.

Par exemple, en saison froide :
Vidange des capteurs si :
T° capteur<4°
Le remplissage du circuit si :
T° capteur>37°
Je tourne en eau claire dans mon circuit capteur, pas de glycol meilleur rendement,
I’automate s’occupe de tout.
Je ne suis pas certain qu’une régule dédiée sache traiter ce genre de probléme.

Descriptif de mon installation.

Courant 2005 , je me suis intéressé au solaire, suite a ce que j’ai remarque sur les toits du sud
de I’Espagne.

Mon installation solaire est constituée de capteurs a tubes.

Pourquoi des capteurs & tubes ?.

A cette époque, dans ma région, j’ai contacté un agent distributeur de capteurs plans de
bonne facture et de marque trés connue.

Le commercial m’a annoncé un prix de 2200 € le capteur, et que pour ce prix I, si je I’installe
moi-méme, en gros, je le charge dans le fourgon, et bon voyage.

L’auto-constructeur ou I’ auto-installateur serait-il mal percgu ?

Fort de cette réponse, j’ai donc cherché une solution plus en rapport avec mon budget et
J’ai acheté mon premier capteur a tubes courant février 2006.

I ne passe pas pour étre un des meilleurs, mais il marche.

Voila pourquoi les capteurs a tubes.

Descriptif actuel de mon installation.

- 2 capteurs 24*58*1800 mm + 1 de 24*47*1500mm le tout en série.(total 72 tubes)
Pas de photos de capteurs, I’implantation va changer d’ici le mois de juin 2008.

STOCKAGE

Ballon basique ECS électrique de 300 litres.(provisoire de récupération pour essai).
- J’ai percé 5 orifices dans ce ballon.
- A 20 cm du haut, entrée eau chaude sortie capteurs.
- A20 cm du bas sortie eau froide -> entrée capteur.
- Entre ces deux orifices 3 doigts de gant pour prise de T°.
Depuis 1 an la sonde T° est logée dans le doigt de gant le plus bas a environ 45 cm du bas du
ballon.
Pas de serpentin, je tourne direct en eau de ville.

Ballon 120 litre ECS de la chaudiére chargé soit par chaudiere, soit par le solaire.

Echangeur a serpentin de 150 litres pour chauffage central



Vue générale :

- A droite le 300 litres ECS,

- Au milieu I’échangeur prototype pour chauffage.(ballon 1501 sanitaire 123€ chez
Bricoxxx, dans lequel j’ai placé une spire cuivre en 8*10 de 35m de long, montage avec
vanne 3 voies électrique au global environ 300€ .

- Au dessus de I’échangeur le coffret automate cceur du systéme.

- A gauche chaudiére + 120litres ECS dans la partie haute.

Spire de | ’échangeur. Echangeur fermé terminé.

AN ROACSTOROR0 O AR AO 00 0

Si mon échangeur proto s’avérait trop petit (certainement le cas), j’ai fais en sorte que la spire
soit récupérable dans son intégralité.
Montage bi-cdne , je dévisse le 2 écrous et je coupe les bagues bi-cones.

Le ballon 300 ECS provisoire du début de I’installation est toujours en place. Pour le moment
I’investissement dans un ballon solaire n’est pas justifié. Je suppose que tout le monde connait
le provisoire qui dure longtemps. On dit aussi, on ne change pas une équipe qui gagne.

Le coffret contenant l’intégralité de la gestion de
l’installation.




- Afficheur en rouge permet d’afficher 3 températures principales (capteur, ballon
3001, ballon 1201).

ces 3 T° s’affichent en fonction de la position de I’inter en bas a gauche.

Donc en réalité, je peux voir 7 valeurs de T°.

4 sur écran du ZELI0O,+ 3 sur afficheur rouge.




A droite le ZELIO avec une T° en affichage. IE=2.3V comprendre 23°

- Le commutateur de gauche en bas pour visu des températures sur afficheur rouge.

1)Visu T° capteur.
2)Visu T° 120 litres.
3)Visu T° 300 litres.

- Le commutateur de droite en haut pour les modes de fonctionnement.



Droite Mode chauffage : chargement échangeur chauffage.

Milieu mode hiver : les 2 ballons ECS sont en série, le 300 litres a priorité sur le 120 litres de
la chaudiére, par faible ensoleillement préchauffage de I’eau sanitaire.

Gauche Mode été  : Les 2 ballons sont en série dans un premier temps.
Si 120L.itres chaudiére <46° on charge ce ballon jusqu’a 52°,
sinon chargement du 300 litres.
- Si 300 litres > a 41°, le 300 litres passe en direct sur la maison.
Le 300 I distribue directement I’eau sanitaire dans la maison.
La boucle solaire repasse sur 120 litres si ce ballon est <a 52°
Si 120litre >52° le solaire repasse sur le 300 litres, et on chauffe grave
dans le 300 litres (vu 80° en bas du ballon une seule fois).

Vues de mes différentes prise de température avec sondes PT100.

Sonde au bas du ballon ECS 300 litres.




Sonde sur retour chauffage avant échangeur.

Si T° échangeur > a T° retour, I’eau de retour des radiateurs entre dans I’échangeur.
Si T° échangeur < a T° retour, ouverture vanne 3 voies, I’eau de retour des radiateurs va
direct a la chaudiere.

Vanne 3 voies motorisée (120€) BRICOxxxx, et la sonde T° retour chauffage en amont.




Sonde sur_échangeur.
Pour comparaison avec T° de retour chauffage et pilotage vanne 3 voies.

Le ZELIO sait gerer I’ensemble de mon installation pour le moment, mais j’arrive a
saturation de mes blocs fonctions, surtout au niveau des blocs analogiques les 16 seront
bientdt tous utilisés, pour I’agrandissement de mon systeme, je pense devoir acheter un autre
ZELI10O de capacité plus réduite au niveau des E/S peut étre sur EBAY.

Derniere remarque tous les ZEL 10 ne font pas de I’analogique seuls ceux finissant

par BD et peut étre JD le peuvent ils doivent étre alimentés en tension continue, pas ceux en
tension alternative.

Soyez vigilant lors de I’achat. Attention a ce détail.

La gamme ZEL IO est consultable sur Internet sur le forum www.schneider.com.

En gros voila mon installation qui évolue sans cesse, malgré que chaque fois je suis certain que
c’est la derniére et que c’est la bonne.

Pour finir

Grand merci a tous les interlocuteurs des forums solaires, Apper, et d’autres, mes contacts,
RV45, Alain de Picardie, Pierre Amet et tous ceux que j’oublie.

Sans ces forums, la gentillesse, I’initiative des intervenants, je n’en serais certainement pas la
aujourd’hui.

Je suis maintenant autonome dans mes montages, et ma réflexion sur ce sujet,

J’ai encore des progreés a faire, des idées plein la téte.

Je suis convaincu par I’auto-construction ou auto-installation , le gros avantage c’est que nous
sommes a méme régler nos installations au fur et a mesure de leurs évolutions.

Juste pour rire, j’ai le souvenir des gens qui sont venus voir mon install, avec un petit sourire,
(pas en novembre ni en décembre) quand ils ont vu les T°, posés les mains sur les tuyaux, le
sourire s’est effacé, alors ¢ca marche le solaire ! !

Eh oui ¢a marche !

Page suivante, schéma hydraulique de mon installation, I’échangeur bien qu’en
fonctionnement n’y figure pas encore.

Pascall60.
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