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Introduction
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public: en mode de fonctionnement
classique, nous avons plus ou moins —=
(rappelezd 2 dza RSa 02 dzN& de
tension

lycée et ce fameux cos) la tension en
LKl a$ 9SO 5§ 02 dNI ’ masura du
injection, la tension et le courant seront en courant

inversion de phase.

- habitation

commandeg
par triac
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courant/tension sont oui oumon en
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un halogéne en proportion du courant

produit afin de ne plus injecter dans le

réseau public.
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mesure du courant (mini pince

' YLIBENBYSONRIdzS0ZXZ RQdzy SfSYSyid RS YSadaNB RS (Syaizy
par triac, le tout piloté par un programndans unArduino Uno R3

La partie hardware est composée de 3 parties

- La carte Arduino avec son cable USB et/ou son alimentation 5V
- [ OFNIS RQSEGSyaArzy | @SSO tSa wn OF LI SdzN&
- La carte du module triac

La partie logicielle est composée de 3 parties

I oA = 4 oA

- La gestion des donnéestension S O2 dzNJ y G & LI dz2NJ RSGSOGSNI f QAya2SO
- La gestion du triac

- [ 3SadAz2y RS fQFraaSNBAaaSYSyd ljdzi R2aS fF O2yRd
réseau public

e

[ QF LILIF NBAfT LINRPLI2&S AOASD2RPDASI{G 4.I21dzND dj d2BSNITj $I2Ed  [OSYiS
dans notre cas accepte 5A maxi.

Liste des courses

1- Un arduino Uno RShttps://fr.aliexpress.com/item/Oneset-New-2016UNOR3ATMeqa328FH3406G
MicroUSBCompatiblefor-ArduincUNGRewv3-0/32696412561 .html?spm=a29g0s.9042311.0.0.27426¢c37rrsgNO

2- 'y'§S O NI $:hR:BfEalieS8pyedsic@m/item/FreeShippingUNGProto-Shieldprototype-
expansiorboardwith-SYBL70-mini-breadboard-based
For/32502867722.html?spm=a290s.9042311.0.0.27426¢37rrsgNO

3 Un capteur de courant sensibléttps:/fr.aliexpress.com/item/Freeshipping0-30Asensorsplit-core-
currenttransformerSCT006/32579590465.html?spm=a290s.9042311.0.0.27426¢37zd6RJS



https://fr.aliexpress.com/item/One-set-New-2016-UNO-R3-ATmega328P-CH340G-MicroUSB-Compatible-for-Arduino-UNO-Rev-3-0/32696412561.html?spm=a2g0s.9042311.0.0.27426c37rrsgNO
https://fr.aliexpress.com/item/One-set-New-2016-UNO-R3-ATmega328P-CH340G-MicroUSB-Compatible-for-Arduino-UNO-Rev-3-0/32696412561.html?spm=a2g0s.9042311.0.0.27426c37rrsgNO
https://fr.aliexpress.com/item/Free-Shipping-UNO-Proto-Shield-prototype-expansion-board-with-SYB-170-mini-bread-board-based-For/32502867722.html?spm=a2g0s.9042311.0.0.27426c37rrsgNO
https://fr.aliexpress.com/item/Free-Shipping-UNO-Proto-Shield-prototype-expansion-board-with-SYB-170-mini-bread-board-based-For/32502867722.html?spm=a2g0s.9042311.0.0.27426c37rrsgNO
https://fr.aliexpress.com/item/Free-Shipping-UNO-Proto-Shield-prototype-expansion-board-with-SYB-170-mini-bread-board-based-For/32502867722.html?spm=a2g0s.9042311.0.0.27426c37rrsgNO
https://fr.aliexpress.com/item/Free-shipping-0-30A-sensor-split-core-current-transformer-SCT006/32579590465.html?spm=a2g0s.9042311.0.0.27426c37zd6RJS
https://fr.aliexpress.com/item/Free-shipping-0-30A-sensor-split-core-current-transformer-SCT006/32579590465.html?spm=a2g0s.9042311.0.0.27426c37zd6RJS

Le capteur de courant est uners® de mini transformateur bobiné qui doit
SUNB O2yySOGS |dz aSO2yRIANB adzNJ d
LydziAftS RQIdzZAYSYGSNI &1 @It SdzNJ RS
meilleur taux de transformation, ¢ca sature trés vite ces petjsteurs.

Au niveau de votre installation domestique, si vous étes moderne durable
bio vous ne consommez pas plus de 4000W en instantané. Ce qui donne
courant | = 17A maxi.

Donc laissez tomber les gros capteurs de 30A qui sont perdus pour mesu
les faibles courants. Plus vous trouverez un capteur au ratio
Itraversé/Isecondaire élevé, plus votre mesure sera sensible, et meilleurs
votre PowerRouter.

s e

' www. Yhdc com

4- Uncapteur de tensio: untransformateurboblne(ll faut absolument
dzy S GSyaArzy I 0SNYI @Kc@® a créeRt secdmnihifgénérafe®ent c@(ﬁJlNaR NigoniRI&
est bien plus, on calculera alors un pont diviseur de tension (cf plus bas)

5- Un module decommande de Triachttps:/fr.aliexpress.com/item/AcLightDimmerModule-for-PWM
control-1-Channel3-3V-5V-logicAG50-60hz/32802025086.html?spm=a2g0s.9042311.0.0.27426¢c37xh5Y 5t
Ce module est trés pratiquel comporte ET le détecteur de passage a

I SN ysSOSaalANB t fQdziAfAalrdAiazy
triac,tout OSt I LI NJ RS& 2 LJi202dzLJ) SdzNE
tension du secteur.

/'S Y2R8tS Said dzy LISdz tAYAGS Sy |
Cependant le triac est donné pour 16A. La limitation doit étre d( a la
faible épaisseur des pistes du cirdaiprimé: il suffit dans ce cas de
doubler les pistes de puissance par du fil électrique
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6- Ly S FEAYSYGl GA2y GoiBeaaldziagautde !
téléphone portable de récupératian Rdz ON6f S 5dzLlR2 y i - L) S|
de mauvais contacts, rieredraut mieux que la soudura)ne paire de

prises Cincliméale + femelle chassigpur connecter les capteurs, et une toute petite poignée de composants
électriques dont la liste est un peu plus bas.

7- Une jolie boite pouintégrer durablement le
montageo OQSaid RQFAff Sdz2NA f QS J S LI dz

Musn -\I%s/
b



https://fr.aliexpress.com/item/AC-Light-Dimmer-Module-for-PWM-control-1-Channel-3-3V-5V-logic-AC-50-60hz/32802025086.html?spm=a2g0s.9042311.0.0.27426c37xh5Y5t
https://fr.aliexpress.com/item/AC-Light-Dimmer-Module-for-PWM-control-1-Channel-3-3V-5V-logic-AC-50-60hz/32802025086.html?spm=a2g0s.9042311.0.0.27426c37xh5Y5t

Circuit electrique autour des capteurs

[ S4 H OF LI SdzZNE FT2d2NYyA&aaSyid OKI Odzy dzy aA3dylf aAydzzo
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jamais le +5V ou deviennent négatives.

Mesure detension
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Il fautOl £ Odzt SNJ wH trahsfoyeff *R,D1. Msurerla tensionla vide du transformateur avec un
multimétre fournit la tension efficace.

R3 = R4, peu importe la valeur entre 1 et 47k
C1l entre 1 et 4uF.
2 zeners de 4,7V montéestéébéche assurent une protection en cas de surtension.

La sortie de ce montagd§{RdzA Y2 Ay LJdzi &adzNJ £ S a OKMgddihoo Sad t NBfAS

Mesure de courant



Voltage
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L ' ! output | 75 mA
Mains . " L s s
— T 17\
] i 1 -
' I \ Arduing 5V d.C. 51 |
" ! 1 e T ] T
' 5 ! ] Arduing input N
: ) R1 Wi
' " / | | Burde 1k '
PERTRERREE ¥ i"'\\ .-__.-"' lmn
Load T . . mid-point 5 | )
: - i |
Currenl Transformer L R2
€ - =R
10 uF
Arduing GND
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R1 = R2, peu importe la valeur entre 1 et 47k

Clentre 1 et 47uF.

2 zeners de 4,7V omtées tétebéche assurent une protection en cas de surtension.

La sortie de ce montagd{RdzA y 2 Ay LJdzi &dzNJ £ S & OKMavdihov Said t NBfAS

Quelques photos

On notera la présence decotsen A B C D E (en jaune sur la photo) pour ®BNRSYSy i t f QF ARS
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Premier test

1- Sans brancher les captetirs Sy FA OKSNJ € |

du PC Mesurer 2,5V sur les 2 bornes A et B (cf pleddessu$
2- Brancher le capteur deourant entre A et C, et le capteur de tension entre B et E.

3- Connecter C eantrée analogique Cet D erentrée analogique .1

4 hy O2yyS803GS t QI NBlewsy, 2

5- LyadlfftSN f QAVGSNFI OS RS

https://www.arduino.cc/en/Main/OldSoftwareReleases
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7- On lace le programme Arduinp
1- Menu outils> type de carte> UNO
2- Menu outils> POR® ComX ou X représente le port sur lequel est installé votre arduino.

3- hy STFIFOS OS ljdzQAat @&
4- Ony colle le code-ciessous

/l minMaxAndRangeChecker
/I A simple tool to investigate the ADC values that are seen at the

REY &

/I first four analogue inputs of an Atmega chip, as used on an emonTx

I
// Robin Emley (calypso_rae on the Open Energy Monitor forum)
I

/1 20th April 2013

I

intval_a0, val_al, val_a2 , val_a3;
int minVal_a0, minVal_al, minVal_a2, minVal_a3;
int maxVal_a0, maxVal_al, maxVal_a2, maxVal_a3;

int loopCount = 0;
unsigned long timeAtLastDisplay = 0;
byte displayLineCounter = 0;

t1r
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https://www.arduino.cc/en/Main/OldSoftwareReleases
http://283.mytrademe.info/ch340.html

void setup(void) {
Serial.begin(9600);
Serial.print("ready )
delay(700);
Serial.printin ();
Serial.printin(* The Min, Max and Range ADC values for analog inputs 0 to 3:");

}

void loop(void) {
val_a0 = analogRead(0); // CT2
val_al = analogRead(1); // CT3
val_a2 = analogRead(2); // Vsensor
val_a3 = analogRead(3); // CT1

if (val_a0 < minVal_a0) { minvVal_a0 = val_a0;}

if (val_a0 > maxVal_a0) { maxVal_a0 =val_a0;}

if (val_al < minvVal_al) { minval_al =val_al;}

if (val_al > maxVal_al) { maxVal_al =val_al;}

if (val_a2 <minVal_a2) { m inVal_a2 = val_a2;}
if (val_a2 > maxVal_a2) { maxVal_a2 =val_a2;}

if (val_a3 < minVal_a3) { minvVal_a3 = val_ag3;}

if (val_a3 > maxVal_a3) { maxVal_a3 =val_a3;}

unsigned long timeNow = millis();

if ((timeNow - timeAtLastDisplay) >= 3000) {
timeAtLastDisplay = timeNow;
displayVal(minVal_a0);
displayVal(maxVal_a0);
displayVal(maxVal_a0 - minVal_a0);
Serial.print("; ");

displayVal(minVal_al);
displayVal(maxVal_al);
displayVal(maxVal_al - minVal_al);
Serial.prin t("; ")

displayVal(minVal_a2);
displayVal(maxVal_az2);
displayVal(maxVal_a2 - minVal_a2);
Serial.print("; ");

displayVal(minVal_a3);
displayVal(maxVal_a3);
displayVal(maxVal_a3 - minVal_a3);
Serial.printin();

resetM inAndMaxValues();
displayLineCounter++;

if (displayLineCounter >= 5) {
Serial.printin();
displayLineCounter = 0;
delay(2000); // to allow time for data to be accessed

}
}

void resetMinAndMaxValues() {
minVal_a0 = 1023, minVal_al = 1023, minVal_a2 = 1023, minVal_a3 = 1023;
maxVal_a0 =0, maxVal_al = 0, maxVal_a2 = 0, maxVal_a3 = 0;

}
void displayVal(int intvVal){
char strval[4];
byte lenOfStrVal;
itoa(intVal, strval, 10); // decimal conversion to string
len OfStrVal = strlen(strVal); // determine length of string

for (inti=0;i< (4 - lenOfStrval); i++) {
Serial.print(* *);

Serial.print(strval);

Enregistre ce programmesur le PC sous le node testminmaxino par exemple

Puis: Menu croguis-> téléverser.

Quvrir le moniteur série Menu outils-> moniteur série

''yS [ dziNnB FSysiNBE aQ2dz@NBd wS3IE SNI S RSoA

6001 dzR NJ
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On voit apparaitre des valeurs dans le moniteur série

& O dreesSunitdiendent Glimanté e BW) H o n
I f

ol
a @I tSdNa RS fQSYyiNBS S

W

Entrée AO

Premiere colonne = min en bits (de 0 & 1023)
Deuxiéme colone = max (de 0 a 1023)
Troisiéme colonne = écart (maxin)

Entrée Al

Premiére colonne = min en bits (de 0 a 1023)
Deuxiéme colonne = max (de 0 a 1023)
Troisiéme colonne = écart (maxin)

Entrée AZEtc etc

On doit lire des valeurs proches de 512 pour ARt

510 514 4 508 511 3

Les entrées analogiques passent par un convertisseur numeérique qui fournit 0 & 1024 bits pour une valeur lue de 0
5V. A repos nous obtenons donc 512 bits, aux tolérances des valeurs de résistances prés (5%).

{ Ay 2y O QS8mpibbldmezsuilé pori diviseur de tension de la voie concernée

I NBYFNIJdzSNI ljdzS S oNMzA G RSa O2y@SNIA&daSdzaNB S

¢
(0p))

lj

ax

9yadzZAi S GSAGSNI dzy | LI NBAE 3ISYNB fIYLS KIft23a8yS RQd
comportera peu prés comme Ceci

Sur AQ 415 606 191

Sur Al 110 912 802



Le module triac

Lebutdugqeun Sa&id RQ2dzONANI LJ dz& 2dz Y2AY A dzy Ay (d SNNHzLIG S dzNJ
produit localement, afin de npas injecter sur le réseau public.

Principe de fonctionnement

[ Qdzal 3S RQ
ARSEFE OF NJ

tout seul a chaque 10

passage a zéro de la Gate Voltage

sinusoide de tension. & Output Voltage 230veft=

Entre chaque passage 6 Input Voltage a

Zéro il peut étre
déclenché (le fire) et
LX dza OQSai
sera conducteur pour
résistance, et
inversement. Nous
pouvons donc 4 t
SYGadNB@2 A NJ
demtalternance le
programme va -8
déclencher au bon
moment pour juste
délester le trop
RQSYSNHAS
ddz2NI2dzi yS NASY RSOSNBSBNI f 2NREIjdzS OS yQSaid LI a ysoSa

Gate Voltage (volts)
o

o
Mains Voltage (volts)

-10

Par rapport au schéma, a chaque deatiernance t3, a un instant t1 variable on procéde au fire t2 qui rend le triac
02y RdzOG SdzNE 2dzalj dzQF dz LINROKI Ay LJ a&ak3aS £ 1T SNB RS fI

Ce dispositif oblige 2 contraintes

- Il faut un procédé pour détecterchaqugr & &1 3S £ T SNR® t 2dzNJ £ QAyadl yi
YS&dz2NE RS (GSyaAazy 1jdzQdzy y2YoNB RS 6A0 RS n £ MAauno
passage a zéro, mais ce genre de boucle prendrait beaucoup de ressouraas,cesgui vont servir a bien autre
OK2asSXxXo

Il va donc falloir un circuit supplémentaire pour détecter les passages a zéro.

- [ S GNRFO F2yOilAz2yyS &adzNJ S aSOGSdzNE &2A (baladesn +> A
LI & &dzNJ f Q! NRdzZAy 2 @

Le module triac va répondre a ces 2 besoins et reprend le schém8@ a2 dzax | 9SO f Qdzal 3S R

10



entrée numeérique 2

<< ANy ———————¢ qui gére les
t 120k interruptions
zecteur
230V

s

LI\Q W—>

& '—jz
—

X

L

l'l'l'li 11 ﬁ ﬂ A ﬁ A """
7
RV/aN

_|_ Vers la

Résistance

Lt SEAAGS H Tl Ysihfe$ pouRiGectieliiepastade dz&tdzNidbdelés avec 2 LEDs tbéche
qui vont bien détecter chage demialternance, et les modeles simple LED, auquel cas il faudra simplement ajouter
en amont de la LED un pont redresseur de 4 diodes.

La photo du montage
B n'lr‘nl“"o‘oo( g

18 000000C
{ 43100 0C )

+ 000K
O OO0

On remarquera

- A la connexion pour la sonde de courant

- B: la connexion pour la sonde dernsion

- C: les autres entrées analogiques sont reliées a la masse

- D:lefilduzéreRS G SOGS adzNJ £t QSY (i NBS H
- E: le fil de commande du triac sur la sortie 10

- F: bornier vert = arrivée 230V, bornier bleu = charge résistive

11



Deuxieme test

[ QI & ( pr@rdmniedst de gérer une interruption £ S LINPINI YYS FLAG al OdzAaAy
480GSdNI L pnl 10 At NBw2Al dzyS Ay¥F2 &dNJ £ QSYdNBS HoO

La 2™ astuce du programme est deéfinir un compteur systéeme de 78u4 28 fois par 10ms (et donc par demi
Oe Ot S aSOGSdzND Af alAd ljdzQAft @I Tl t fethpondqga @fn@@dzLIS NI R
moment du fire du triac.

Ces 2 astuces font appel a une librairi€@qut T I dzi A yTamedOnethS NI & dzNJ £ S t /
A voir ici: http://playground.arduino.cc/Code/Timer

1- Télécharger la librairigttps://github.com/JChristensen/Timer/archive/v2.1.zip

2- La déclarer (In the Arduino IDE) Sketch > Include Library > Add .ZIP Library > select the downloaded file >
Open

3- Créer un nouveau programme avec le coddassous

/*

AC Light Control

Philippe de Craene <dcphilippe@yahoo.fr>/ May 2018

merci & Ryan McLaughlin <ryanjmclaughlin@gmail.com>

pour la partie commande du triac

source : https://web.archive.org/web/20091121155320/http://www.arduino.cc:80/cgi -
bin/yabb2/YaBB.pl?num=1230333861/0

*/

#include <  TimerOne.h> /I Avaiable from ttp://www.arduino.cc/playground/Code/Timerl
volatile int i=0; /I Variable to use as a counter

volatile boolean zero_cross=0; // Boolean to store a "switch" to tell us if we have crossed

zero

int triac_ pin = 10; /I Output to Opto Triac

int Dimmer_pin = 0; /I Pot for testing the dimming

int LED = 3; /I LED for testing

int dim = 0, dimmax = 128;  // Dimming level (O -128) 0=on, 128 = Off

int freqStep = 75; /I Set the delay for the frequency of power (65 for 60Hz, 78 for 50Hz) per

step (using 128 steps)
Il freqStep may need some adjustment depending on your power the formula
/l you need to us is (500000/AC_freq)/NumS teps = freqStep
//'You could also write a seperate function to determine the freq

void setup() { // Begin setup
pinMode(triac_pin, OUTPUT); /I Set the Triac pin as output
pin Mode(LED, OUTPUT); [/l Set the LED pin as output

attachinterrupt(0, zero_cross_detect, FALLING); // Attach an Interupt to Pin 2 (interupt 0)
for Zero Cross Detection

Timerl.initialize(freqStep); Il Initia lize TimerOne library for the freq
W?i%%?f.attachlnterrupt(dim_check, freqStep);  // Use the TimerOne Library to attach an
?n.terrupt Il to the function we use to check to see if
e /l the right time to fire the triac. This
function

/I will now run every freqStep in
microseconds.
Serial.begin( 9600);
Serial.print("ready ...");
delay(300);
Serial.printin ();
} /l End setup

void zero_cross_detect() { // function to be fired at the zero crossing
zero_cross = 1; 1! set the boolean to true to tell our dimming function that
a zero cross has occured
/I End zero_cross_detect

void dim_check() { /I Function will fire the triac at the proper time
if(zero_cross == 1) { /I First check to make sure the zero - cross has happened else do nothing
if(i>=dim) { /I Check and see if i has accumilated to the dimming value
we want
digitalWrite(triac_pin, HIGH); // Fire the Triac mid - phase
delayMi croseconds(50); /I Pause briefly to ensure the triac turned on

digitalWrite(triac_pin, LOW); // Turn off the Triac gate
/I (Triac will not turn off until next zero cross)
i=0; /l Reset the accumilator
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https://github.com/JChristensen/Timer/archive/v2.1.zip

zero_cross = 0; I/l Reset the zero_cross so it may be turned on again at the
next zero_cross_detect

}else {
i++; /I If the dimming value has not been reached, incriment o
} // End dim check
} /I End zero_cross check
} /l End dim_check function
void loop() { /I Main Loop
while (dim> -1)
for (dim =0 ; dim <= dimmax ; dim++) {
Serial.print(" valeur de dim =");
Serial.printin(dim);
analogWrite(LED, dim); /I Write the value to the LED for testing
delay(100);
for (dim = dimmax ; dim >0 ; dim -){

Serial.print(" valeur de dim =");

Serial.printin(dim);

analogWrite(LED, dim); /I Write the value to the LED for testing
delay(100);

Enregistre ce programmesur le -Z sous le norde testtriacino par exemple

Puis: Menu croquis> téléverser.

Ouvrir le moniteur série Menu outils-> moniteur série

''yS [ dziNE FEYSRRE(GARDUBNEOKSNI {1 I

ur counter

SdzNJ RS RAY |jdzA

En branbant une ampoule a filament dout autre éclairagalimable celi-OA R2 A G a QF £ f dzY SNJ Lldz

progressivement, einfiniment.

Ca marche on continue.
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Mesure et traitement de la tension et du courant

Nous savons que la différence entre le madfection et le mode consommation est la phase entre tension et
courant, sachant que celd se trouve en opposition de phase en mode injection.

Voltage ) Voltage
tension ; tension
5euild:e f 5EIJi|I:|:E |
I'I1E5IJ.FE I'I'IESIJ.FE courant
oourant |
0 ; } o
L : : : )
mode consommation mode injection

Le comment faire

Il serait possible de mesure cette phase avec un
valeurV = analogRead(voltageSensorPin)

ddzA A RQdzy

valeurl = analogRead(currentSensorPin)

Cependant il faut attendre un moment opportun pour réaliser cette opération, par exemple en effectuant la lecture
du courant au moment ou la tension atteintuns€uil [ S LINRP o6 f 8§ YS Said |jdzQAt T dzi f
Ll2aadaAof S0 YSadaNBN f+ (Syairzy RlIya fQSAaLR2ANI 12Y0SNI a
NEO2dz2NBE RQdzyS 0602dz0f S RS G(G(Sad |I|jdaechbgd By R Rdz GSYLAS @S
Ensuite il se pose 2 autres problemies jolies sinusoides-dessus sont du monde des bisounsuau moins pour

celle du courant

- 5QF062NR Af @& | (2dz22dz2NE dzrte Rngellcds dpardeSuegs@quibeméntsdzNI
ne sat que rarement des résistances pures, il y a des moteurs (selfique) des Leds ou du fluorescent (capacitif) qui
font que le courant sertoujoursen avance ou en retard de phase par rapport a la tension. Le résultat de la mesure
ponctuelle donne donc unealeur de courant qui ne correspond pas a la réalité du courant consommeé.

- Pre!lLf @& I ljdzZr yGAGS RQF LI NBAf A& |jdzA Yy S implgichiellyy y S\
a des alimentations a découpage (télévision, ordinateurkquiQ | &htdzad découper la tensiog en donc le

courantg en trongons a des vitesses aussi rapides que variables, et les triackn@gyée Power Routegui, lors du

fire fait un appel en courant qui fait comme des cornes sur la courbe de courant, et agueatemipériode
aS00SdINX o

[ [ YS&dz2NBE LI2 y Oduda adbpe, yiaddSallonsyutiliset Ik rdéme méthode que les programmes qui
GNIF yaF2N¥YSyid Q! NRdzAy 2 Sy | LILIuNmBotddé giifait s acalzsidton Rrlin G Sy
laps de temps (paramétrable) et produit un résultat cohérent aprés traitement.
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La solution utilisée et le troisieme test

La mesure du courant alternatifet aussi de tous les autres parameétraension alternative, puissance utile,

puissante apparente, taeur de puissancefaitl LILJISt £ dzyS f A 6 NI A NFK BmoliLdkQA £ F I dzi
A voir ici: https://learn.openenergymonitor.oy/electricity-monitoring/ctac/howto-build-anarduing-energy

monitor

1- Télécharger la librairibttps://github.com/openenergymonitor/EmonLib/archive/master.zip

2- La déclarer (In the Arduino IDE) Sketch > Include Library > Add .ZIP Library > setknttih@aded file >
Open

3 Créer un nouveau programme avec le coddassous

/l EmonLibrary examples openenergymonitor.org, Licence GNU GPL V3

#include "EmonLib.h" /I Include Emon Library
EnergyMonitor emon1,; /I Create an instance

void setup()
Serial.begin(9600);

emonl.voltage(1, 155, 1.7); // Voltage: input pin, calibration, phase_shift
emonl.current(0, 105); /I Current: input pin, calibration.

Serial.printin(“ready ...");

Serial.printin ();

delay(500);

Serial.printin(* vV / | / Peff / Pi (en Volts/Amperes/Watts/VA/)");
Serial.printin();

void loop()

emonl.calcVI(20,200); /I Calculate all. No.of half wavelengths (crossings), time - out
/I emon1l.serialprint(); Il Pri nt out all variables (realpower, apparent power, Vrms,
Irms, power factor)

float realPower = emonl.realPower; /lextract Real Power into variable

float apparentPower = emonl.apparentPower; //extract Apparent Power into variable

fl oat powerFactor =emonl.powerFactor; //extract Power Factor into Variable

float supplyVoltage =emonl.Vrms; /lextract Vrms into Variable

float Irms =emonl.Irms; /lextract Irms into Variable

Serial.print(" ");
Serial.print(supplyVoltage);
Serial.print(" | ");
Serial.print(Irms);
Serial.print(" | ");
Serial.print(realPower);
Serial.print(" | );
Serial.print(apparentPower);
Serial.print(" | );

Seri al.printin(powerFactor);

Enregistre ce programmesur le PC sous le notde testmesuresAC.ingar exemple

Puis: Menu croquis> téléverser.

Quvrir le moniteur série Menu outils-> moniteur série

L'yS | dziNB TB{s RRE (i a Rl @& BEGicINEodrant, d& kafpusdance utile, de la puissance
apparente, du facteur de puissance.

En effectuant la mesure sur un appareil en marche, il est possible de régler les 2 paramétres de calibration pour

emgnl.voltqge(1;155,,:£.7) R i R . R . R
AOA MPRPIAa WK2AAANI dzy S Gl f SdzNJ L2 dzNJ &4 QI LILINBR OKSNJ RQdzy S f

emgnl.currgnt(O,AlOS), R . R i R R
AOA OQSa&aiu mMnpXZ ARSY OK2Z2AAANI dzyS QI f SdzNJ LI2 dzNJ |j dzS ¢ |
consommee.
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Le programme final

Il suffit de rassemblere Y2 NOSI dZE RSRASA | dz F2yOiA2yySyYSyi

traitement du délai de déclenchement du triac en fonction de la puissance injectée.

/*

Power_Router est un systéeme qui permet d'utiliser I'excédent d'énergie autoproduit par
l'allumage d'un appareil résistif (facteur de puissance proche de 1) ce qui évite l'injection
au réseau public de distribution d'électricité.

Le principe de fonctionnement est le suivant :
- détection de phase entre courant et tension permet de savoir si on consomme ou bien on injecte
- en cas d'injection il se produit la mise en route progressive d'un dispositif d'
d'excédent de puissance
- la mesure du courant permet d'ajuster au mieux le niveau d'
le programme prévoit :
- une sonde de tension : simple transfo 230V/5V Créte a Créte sur mi
- une sonde de courant : 20A/25mA sur mi - tension (2.5V)
- un module de commande par tria c

un dispositif de détection de passage a zéro de la sinusoide de tension secteur (par exemple
Ioptocoupleur H11AA1l)
- la bibliothéque TimeOne.h a installer et disponible la :
http://www.arduino.cc/playground/Code/Timer
- la bibliothéque EmonLib.h & i nstaller et disponible 1a :
https://github.com/openenergymonitor/EmonLib/archive/master.zip

La gamme de puissances testée est va de 300 & 1000W

merci & Ryan McLaughlin <ryanjmclaughlin@gmail.com> pour avoir étudié et mis au point la partie
commande du triac

il y a quelques années et que j'ai repris dans ce programme :)

source : https://web.archive.org/web/20091212193047/http://www.arduino.cc:80/cgi
bin/yabb2/YaBB.pl?num=1230333861/15

auteur : Philippe de Craene <dcphilippe@yahoo.fr |
| pour I' Association P'TITWATT |

Toute contribution en vue de | dam®lioration de
demand® de conserver mon nom et mon email dans
avec moi cette amélioration. Merci.

chronologie des versions :

version 0.5 - 3 mai 2018 - boucle de décrémentation dim --

version 0.8 - 5juil. 2018 - lére version fonctionnelle, pb du pic de courant du triac
version 1 - 6juil. 2018 - ajout de la bibliothéque EmonLib.h pour mesure du secteu
version 1.4 - 7 juil. 2018 - simplification des tests sur sPower et dim. Version film youtube
version 1.6 - 8juil. 2018 - ajout LED d'overflow + optimisation des parameétres + seuilPoff
*/

#include <TimerOne.h> /l librairie a installer de puis
http://www.arduino.cc/playground/Code/Timerl

#include <EmonLib.h> /I librairie a installer depuis
https://github.com/openenergymonitor/EmonLib/archive/master.zip

EnergyMonitor emon1,; /I Create an instance

/I détermination des e ntrées / sorties :

byte triac_pin =10; // sortie numérique pour | e Triac

byte triacLED =3; [/l sortie numérique pour la LED de test du triac

byte limiteLED =13; // sortie numérique pour la LED d'overflow

byte voltageSensorPin =1; // détecteur de tension entrée analogique 1
byte currentSensorPin =0; // détecteur de courant entrée analogique 0
byte zeroCrossPin  =2; // détecteur de phase entrée digitale 2
[l variables de gestion des interrup tions (zero - crossing) :
int dimmax = 128; // valeur max de dim pour inhiber le triac
int dim = dimmax; // Dimming level (0 -128) 0=on, 128 = Off
char periodStep = 76;  // détermine la période du timer (65 pour 60Hz, 78 pour 50Hz,
I/ suivant la formule (500000/AC_freq)/NumSteps = periodStep
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// 78*128=10ms=1/2 période 50Hz mais aux tests 76 marche mieux

volatile inti=0; // Variable to use as a counter
vola tile boolean zero_cross=0; // Boolean to store a "switch" to tell us if we have crossed
zero

/I variables de gestion de la mesure de puissance (seuls valeurl et rPower nous intéressent) :

long valeurl; Il extract Irms into Variable (lo ng supprime la « . »)
long rPower; /I extract Real Power into variable

/I variable de calibration
// valeurs en mW (milliwatts) qui déterminent les seulils :

int seuilP = 3000; /I 'hystérési s d'asservissement : 3000 = 3W => hystérésis a 6W
int seuilPoff = 25000; /I seuil d'arrét instantané en cas de chute de production

I

/| SETUP

Il

void setup() { // Begin setup

pinMode(triac_pin, OUTPUT); // Set the Triac pin as output
pinMode(triacLED, OUTPUT); // Set the LED pin as output
pinMode(limiteLED, OUTPUT);

attachinterrupt(digitalPinTolnterrupt(zeroCrossPin), z ero_cross_detect, RISING);

/I en cas d'interruption lance 'zero_cross_detect' en mode RISING

/I & chaque changement de LOW a HIGH de zeroCrossPin.
/I documentation : https://www.arduino.cc/referenc el/en/language/functions/external -
interrupts/attachinterrupt/

Timerl.initialize(periodStep); /l initialisation de la librairie TimerOne
Timerl.attachinterrupt(dim_check, periodStep); // Use the TimerOne Library to attach an
interrup  t
I to the function we use to check to see if it is
/I the right time to fire the triac. This function
[/l will now run every periodStep in microseconds.
emonl.voltage(voltageSensorPin, 155, 1.7);  // Voltage: input pin, calibration, phase_shift
emonl.current(currentSensorPin, 8000); /I Current: input pin, calibration
/I comparer l'affichage de la console avec cel uid dun wattmetre pour s'approcher de la ré alité.

/I Sinon faire le test avec une charge connue, par exemple une ampoule tungsténe de 60W
/I Les valeurs ne sont pas critiques, 155 pour la tension donne environ 230V,
/I 8000 donne le courant en mA (millia mperes)

Serial.begin(9600);
Serial.printin ();
Serial.printin(“ready ...");
Serial.printin ();
delay(500);
Serial.print(" I (mA) || Pu(mw) | Pa (mVA) ||");
/I Serial.print("  FP |[");
Serial.printin(" dim | i )");
Serial.printin();
/l End setup

I

/l ZERO CROSS DETECT : gestion du passage a zéro par interruption

)

void zero_cross_detect() { // function to be fired at the zero crossing

zero_cross = 1; /I set the boolean to true to tell our dimming function that a
zero cross has occured
/I End zero_cross_detect

I
// DIM CHECK : gestio n du triac par interruption
)
void dim_check() { // Function will fire the triac at the proper time
if(zero_cross == 1 && dim < dimmax) { Il First check to make sure the zero - cross has
/I happened else do nothing
/I ET inutile de compter le fire ¢a doit étre étein
if(i>=dim) { /l'i est un compteur qui détermine le retard au fire. plus dim
Il est éleve, plus de temps prendra le compteur i et plus tard
digitalWrite(triac_pin, HIGH);  // se fera le fire du triac
delayMicroseconds(50); // Pause briefly to ensure the triac turned on
digitalWrite(triac_pin, LOW);  // Turn off the Triac gate , le triac reste conducteur
i=0; /I Reset the accumilator
zero_cross = 0; /I Reset the zero_cross so it may be turned on again
at the next zero_cross_detect
}
else {i++;} /I 1f the dimming value has not been reached, incriment our counter
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} /I End zero_cross check
} /I End dim_check function

I
// LOOP : programme principal (qui tourne en boucle)
i

void loop() { /I Main Loop

/I Ci - dessous est le relevé des mesures du courant et de la puissance utile
I/l rPower indique une polarité et donc permet de savoir si on consomme ou Si on injecte.

valeurl  =emonl.lrms; Ilextract Irms into Variable
rPower =emonl.re alPower; /lextract Real Power into variable
emonl.calcVI(30,30); /I Calculate all. No.of half wavelengths (crossings), time - out
/l d'origine emon1.calcVI(20,2000)
if( rPower < - seuilPoff ) { dim = dimmax; } /I arréten cas de chutte brusque de production
else { /I test de polarité => puissance positive en mode injection
if( rPower > seuilP ) { // I'njection augmente, on diminue le délai d'allumage du triac
i f(dim > 0) {dim -- ; }else {dim =0;}} /I que le délai ne devienne pas négatif
else if( rPower < - seuilP ) { i moins de prod . on baisse la charge
if(dim < dimmax) {dim ++; } else { dim = dimmax; }}
}
if (d im < 1) {digitalWrite(limiteLED, HIGH); } // led témoi n de surcharge
else { digitalWrite(limiteLED, LOW); }
analogWrite(triacLED, dimmax - dim); /I Write the value to the LED for testing
/I affichage de ce qui se passe / a décomment er dans le cadre du debugging
Serial.print(" ");
Serial.print(valeurl);
Serial.print(" | ");
Serial.print(rPower);
Serial.print(" || ");
Serial.print(dim);
Serial.print(" | ");
Serial.printin(i);
} /I fin de Main Loop
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lllustration des essais

Les essais ont été réalisés avec
1 seuilP = 3000, ce qui implique une variabilité de 6000 (E\Rtts)
1 emonl.calcVI(30,3®pit acquisition sur 15 périodes, et mesure toutes les 30ms

Remarque: il y a un compromis entre rapidité de réaction au changement de charge et/ou de production et stabilité

ded YSadaNBaod 9y OK2AaAaalyd dzy GSYLA RQIFOldAaAGAZY L
mais les données récokté moins sujettes a variations.

Casinita¥ Lf y Q& | NXharged®60vd LINR RdzOUA 2y
La console indique

| entre 33 et 40 P entre-2000 et +2000 dim =128
AT n OFNJIF@SO RAY t wmMuy Af yQe | LIFa RS RS
Le wattmeétreest branchésur la charge la bien sdr iindique 0

2YLJiF 38

O
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